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© Wochfroqu«nz-LolstunQsv©rstartoar-Anordnuno. 

© Bei einer Hochlrequenz-Lerstungsverstarker-An- 
ordnung beatohend aus mohreren Ober Entkoppler 
(B1) parallel geschalteten Leistungsverstarkern (VI) 
wird uber am Ausgang jedes Verstarkers (Vi) ange- 
ordnete Wandier (K) jeweHs eirte der Ausgangslei- 
stung des jeweiligen Verstarkers entsprechende Re- 
geigroBe abgeleitet und die Eingangsleistung der 
Verstarker wird mittels eines vor dem Eingangs- 
Entkoppler (B1) angeordneten Stellgliedes in AbhMn- 
gigkeit von der groBten dieser RegelgroBen geregelt. 



Fig. 1 
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Die Erfindung gent aus yon einer Hochfre- 
quenz-Leisturigsverstarker-Anordnung laut Oberbe- 
griff des Hauptanspruches. 

Hochfrequenz-Leistungsverstarker- 
Anordnungen dieser Art sind beispielsweise als 
Sertderendstufen von Fernsehsendem bekannt. 
Solche Veratarkeranordnungen habon dio Eigen- 
schaft, da8 bei Ausfall eines Oder mehrerer Ver- 
starker der Gesamtverstarker mit verminderter Aus- 
gangsleistung weiterarbeitet, dieses Verhalten bei 
StSrung ist beispielsweise fdr Fernsehsender als 
sogenannte aktive Reserve sehr erwunscht Um die 
Ausgangsleistung Oder die VerstSrkung solcher 
Voretarkoranordnungon bodingt durch Temperatur- 
schwankungen oder Aussteuerschwankungen kon- 
stant zu halten, konnen die Gblichen Regelschal- 
tungen nicht angewendet werden, denn wenn die 
Ausgangsleistung einer oder mehrerer Verstarker 
sinkt, so erhoht die ubliche Regelung die Ein- 
gangsleistung aller Verstarker gemeinsam bis die 
alte Ausgangsleistung wieder erreicht ist. Die Folge 
ist eine Ubersteuerung der intakten Verstarker und 
damit ein Verlust an Linearitat der Gesamtanord- 
nung oder sogar die mdgliche Zerstorung der Ver- 
starker. 

Aus diesem Grunde ist es bei Anordnungen 
dieser Art bekannt, auf eine Regelung der einzel- 
nen Verstarker ganz zu verzichten und zur Stabili- 
sierung relativ aufwendige KompensationsmaBnah- 
men vorzusehen ("Solid State Television Transmit- 
ters Performance And Correction", DA Culling, 
IBC-Tagungsband 92, Amsterdam, S. 75,76). 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Hochfre- 
quenz-LeistungsverstaVker-Anordnung dieser Art zu 
schaffen, bei der trotzdem auf konstante Ausgangs- 
leistung und/oder auf konstante VerstSrkung gere- 
gelt werden kann. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer An- 
ordnung laut Oberbegriff des Hauptanspruches 
durch dessen kennzeichnende Merkmale gel5st 
Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den 
Unteranspruchen. 

Durch die erfindungsgemaBe Regelung besitzt 
eine Leistungsverstarkerahordnung gutes Storver- 
halten, bei Ausfall eines oder mehrerer Verstarker 
wird etete die maximal mdgliche Ausgangsleistung 
geiiefert und trotzdem eine Ubersteuerung der ver- 
bleibenden Verstarker vermieden. Die erfindungs- 
gemaBe Regelanordnung kann mit belieblg groBem 
Regelbereich auf sehr einfache Weise realisiert 
werden, alle Verstarker sind immer in die Regelung 
eingebunden. Damit wird auch eine groBe Betriebs- 
sicherheit erreicht. Die erfindungsgemaBe Rege- 
lung eignet sich sowohl zum Regeln auf konstante 
Ausgangsleistung als auch zum Regeln auf kon- 
stante VerstSrkung der Gesamtanordnung. 

Mil Uei erfiiiUuiiysgwnaBen Regelanordnung 
kann eine solche LetstungsverstaVkeranordnung 



auch auf sehr einfache Weise gegen Uberschrei- 
tung von beliebigen Sto'rgro Ben geschUtzt werden, 
dazu ist es nur erforderlich, zusStzlich noch eine 
dieser StorgroBe proportionale RegelgrSBe abzulei- 
5 ten und diese mit den anderen gewonnenen Regel- 
grdBen der einzelnen Verstarker in die Regelung 
mit einzubeziehon. Damit kann auf beaondera ein- 
fache Weise beispielsweise die Gesamtverstarke- 
ranordnung gegen FehlabschlOsse am Ausgang (zu 

io groBe Reflexion am Versta'rkerausgang) oder ge- 
gen unzulassig hohen Effektivwert des Ausgangssi- 
gnals geschutzt werden. 

Die Erfindung wird im lolgenden anhand einer 
echemattechon Zeichnung an Auefuhrungeboiepie- 

75 len nSher erlautert. 

Die Fig. zeigt das PrinzipschaKbild einer Hoch- 
frequenz-Leistungsverstarker-Anordnung, wie sie 
beispielsweise zum Erzeugen einer hohen Aus- 
gangsleistung bei einem Fernsehsender Anwen- 

20 dung findet. Uber Koppler B1 und B2, beispielswei- 
se entkoppelnde Brucken wie Wilkin son -Koppler, 
sind mehrere einzeine Hochfrequenz-Leisiungsver- 
starker V1 bis V n , beispielsweise Ubliche Transi- 
storverstSrker, parallel geschaltet. Diese einzelnen 

25 Verstarkervi bis Vn sind gieich aufgebaut und in 
thren Verstarkungseigenschaften praktisch iden- 
tisch. Die Eingangsleistung P1 wird Uber ein Stell- 
glied S, beispielsweise ein elektronisches Damp- 
fungsglied und eventuell einen Treiberverstarker T 

30 dem Eingang des Kopplers B1 zugefOhrt, die Aus- 
gangsleistungs P2 am Ausgang des Kopplers B2 
Ist die Summe aller Lelstungen der einzelnen Ver- 
starker V1 bis V n . 

Am Ausgang jedes Verstarkers V1 bis V n ist 

35 ieweils ein Wandler bestehend aus einem Richt- 
koppier K mit nachgeschaltetem Gleichrichter G 
angeschaltet, die Ausgange dieser Gleichrichter G 
sind Uber ein Entkopplungsnetzwerk N, hier z.B. 
gebildet aus den Dioden D, am Eingang E eines 

40 Regters L zusammengefaBt. 

Die Gleichrichter G sind beispielsweise als 
Spitzenwertgleichreichter ausgebildet, sie konnen 
jedoch auch als Effektivwertgleichrichter ausgebil- 
det sein. Ober diese Wandler wird fUr jeden einzel- 

45 nen Verstarker V1 bis V n am Ausgang jedes 
Gloichrichtcrs oino von der Ausgangleistung dieaea 
Verstarkers jeweils abhangige Analogspannung U1 
bis Un erzeugt, beispielsweise also die der Spit- 
zenleistung am Ausgang jedes Verstarkers entspre- 

50 chende Spitzenspannung U1 bis Un. Ober das Ent- 
kopplungsnetzwerk N werden diese Gleichspan- 
nungen dem Eingangswiderstand R des Reglers 
zugefOhrt und an diesem Widerstand R entsteht 
also so eine Regeispannung U, die dem grSBten 

55 Spannungswert der Spannungen Ul bis Un ent- 
spricht, diese Regelgr6Be U entspricht also der 
Ausgangsleistung des Verstarkers Vi Dis Vn mit 
der hochsten Ausgangsleistung. Diese RegelgroBe 
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U wird im Regler L beispielsweise mit einer Refe- 
renzspannung Usoll verglichen und so am Ausgang 
des Reglers L eine Stellgrofie Ustell erzeugt, mit 
welcher das Stellglied S verstelU wird. Die Refe- 
renzspannung Usoli wird beispielsweise durch 
Rechnung aus den Angaben der jeweiis verwende- 
ten Verstarker V1 bis Vn ormittelt und entspricht 
dem nominalen Soll-Ausgangsleistungswert jedes 
einzelnen VerstaVkers. Durch Vergleich der Regel- 
grdfie U mit der festen konstanten Referenzspan- 
nung Usoll wird so die Eingangsleistung PV am 
Eingang des Entkopplors Bl uber das Stellglied S 
so geregelt, daS U = Usoll ist. damit wird auf 
konetante Ausgangsleistung geregelt und zwar auf 
denjenigen Wert, der dem Verstarker mit der je- 
weiis grtfBten Einzelausgangsleistung entspricht. 
Wenn die Ausgangsleistung etnes oder mehrerer 
der Verstarker V1 bis Vn durch Fehier absinkt oder 
ein oder mehrere Verstarker ganz ausfallen, andert 
sich die Regelspannung U prakttsch nicht. da die 
Spannungen U1 his Un tther die Dioden D vonein- 
ander entkoppelt sind und jeweiis nur die groBte 
Spannung am Widerstand R abfallt. Der Regler 
bemerkt also einen eventuellen Ausfall eines Oder 
mehrerer verstarker nicht sondern regelt auf die 
Ausgangsleistung des verbliebenen Verstarkers mit 
der grdfiten Ausgangsleistung. die Eingangslei- 
stuno PV Sndert sich durch den Storfall praktisch 
nicht. Ober den Entkoppler B1 erhalt jeder Verstar- 
ker weiterhin seine ihm zugehorige Eingangslei- 
stung, obwoh! die Ausgangsleistung P2 bei Ausfall 
elnes oder mehrerer Verstarker entsprechend ab- 
sinkt. Die verbleibende Ausgangsrestleistung P2 ist 
also stets die maximal mogliche Rest-Leistung der 
Gesamtanordnung. 

Eine andere Mtfglichkeit besteht darin, mit die- 
ser Regelschaltung auf konstante Gesamtverstar- 
kung der Anordnung zu regeln, dazu wird beispiels- 
weise wiedeaim uber einon Wandlor W1 beste- 
hend aus einem Richtkoppler und einem Gleich- 
richter die Eingangsleistung P1 am Eingang des 
Gesamtverstarkers in eine entsprechende Gleich- 
spannung, beispielsweise wiederum den Spitzen- 
wert dieser Eingangsleistung, umgesetzt und als 
SoilgroBe dem Regler L zugefUhrt, wie dies durch 
die geetrichelt dargestellte Wirkverbindung darge- 
stellt ist. Damit wird dann autbmatisch auf konstan- 
te Verstarkung geregelt. 

Mit der erfindungsgemaBen Regelschaltung 
kann die Gesamtverstarkeranordnung aucn aut ein- 
fache Weise gegen ein Oberschreiten beliebig an- 
derer StcVgrSBen des Verstarkers geschutzt wer- 
den. beispielsweise gegen eihen FehlabschluB am 
Ausgang des Ausgang s-Entkoppters B1 . Dazu ist 
es nur erforderiicb, dem Ausgang einen weiteren 
Richtkoppler K1 zuzuordneh und am RUcklauf-Aus- 
gang dieses Rlcblkopplets K1 einen 3pitzonwert- 
gleichrichter G1 anzuordnen, der damit eine der 



reflektlerten Leistung der GesamtverstSrkeranord- 
nung entsprechenden Spitzenspannungswert U REFL 
liefert, der einer weiteren Diode D des Entkoppel- 
netzwerkes zugefuhrt wird. Wenn die Fehlanpas- 

5 sung am Ausgang des Entkopplers B2 und damit 
die reflektierte Leistung und somit auch der davon 
abgeleitete Spitzenspannungswert U REFL einen vor- 
bestimmten Grenzwert Cberschreitet, der grower ist 
als eine der Spannungen U1 bis Un, so wird dieser 

10 Spitzenspannungswert Urefl am Widerstand R zur 
Regelung des Reglers L benutzt und so uber das 
Stellglied S dor Ausgangsleistung heruntergeregelt, 
bis der vorbestimmte Grenzwert wieder unterschrit^ 
ten ist. Der Verstarker wird so bei zu grofler Fehl- 

15 anpassung gegen Oberlastung geschutzt. 

Eine andere Moglichkeit besteht darin, den Ge- 
samtverstarker gegen einen unzulassig hohen Ef- 
fektivwert des Ausgangsslgnals durch fehlerhafte 
Kurvenform von amplitudenmodulierten Signalen zu 

20 schutzen, wie dies beispielsweise bei der Verstar- 
kung von Fernsehsignalen bei Wegfall des Syn- 
chronimpulses der Fall sein kann. Dazu wird arn 
Ausgang des Entkopplers 82 wieder ein Richtkopp- 
ler K2 angeordnet, mit dem Vorlauf- Ausgang die- 

at ses Richlkopplers K2 ist. ein Effektivwertgleichrich- 
ter G2 verbunden, der somit eine dem Effektivwert 
des Ausgangssignales der Gesamtverstarkeranord- 
nung entsprechende Effektivwertspannung Ueff He- 
fert, die wiederum Ober eine Diode dem Entkbppel- 

30 netzwerk N zugefuhrt wird. Ist dieser so gewonne- 
ne Effektivwert U EF f grofier als eine der in diesem 
Fall uber Spitzonwcrtgloichrichter G gewonnene 
Spitzenspannungswerte U1 bis Un, so ubernimmt 
wieder diese groBte RegelgroBe U EFF die Regelung 

35 und die Eingangsleistung der Gesamtverstarkeran- 
ordnung wird uber das Stellglied S herabgeregelt, 
so daB der Verstarker gegen unzulassig hohen 
Effektivwert geschutzt ist. Die Spannungen Urefl 
und U EFP konnten auch Shnlich wie die Spannun- 

40 gen U1 bis Un fUr jeden VerstSrker einzeln erzeugt 
und Ober das Entkoppel netzwerk N auf den Wider^ 
stand R gefUhrt werden. . 

Der Verstarker ktfnnte in gleicher Weise auch 
gegen andere StQrgrSBen, beispielsweise die Tem- 

45 peratur, geschutzt werden, indem Ober einen Tem- 
peraturwandter eine der Tern peratur entsprechende 
Regelspannung gewonnen und dem Entkoppelnetz- 
werk N zugefuhrt wird, wenn der Verstarker auf 
eine zu hone Temperatur erwarmt wird abemimmt 

50 wleaer diese damit grpBte Temperatur-RegelgreBe 
die Regelung der Ausgangsleistung und der Ver- 
starker wird so gegen Oberhitzung geschutzt. 

PatentansprU che 

55 

1. Hochfrequenz-LeistungsverstSrker- Anordnung 
bcstohond auc mohreren Uber Entkoppler (B.I , 
B2) parallel geschalteten Leistungsverstarkern 
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(V1 bis Vn). dadurch gekennzelchnet, daB 

Uber am Ausgang jedes einzelnen VerstSrkers 
(V1 bis Vn) angeordnete Wandler (K, G) je- 
weils eine der Ausgangsleistung des jeweiligen 
VerstaVkers entsprechende RegelgroBe (U1 bis. 5 
Un) abgeleitet wird und die Eingangsleistung 
<P1') der Gesarntvcratarkeranordnung mittete 
eines vor dem Eingangs-Entkoppler <Bi) ange- 
ordneten Stellgliedes (S) in Abhangigkeit von 
der groBten (U) dieser RegelgroBen (U1 bis to 
Un) geregert ist. 

2. Ahordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die jeweils groGte Regel- 
groBe (U) in einem Regler (L) mit einer vorge- 75 
gebenen konstanten SollgroBe (Usoll) vergti- 
cben wird und. mit der StellgrSBe (Ustell) des 
Reglers (L) Ober das Stellglied (S) auf konstan- 

te Ausgangsleistung der Anordnung geregelt 
wird. 20 

3. Anordnung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzelchnet, daB die jeweils groBte Re- 
gelgroGe (U) in einem Regler (L) mit einer der. 
Eingangsleistung (Pi) entsprechenden SollgrO- 25 
Be verglichen wird und mit der StellgroBe 
(Ustell) des Regiers (L) uber das Stellglied (S) 

auf konstante Verstarkung der Anordnung ge- 
regeli wird. 

30 

4. Anordnung nach einem der vorhergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzelchnet, dafi 
Uber mindestens einen weiteren Wandler <K1 4 
G1; K2, G2) eine einer weiteren StorgrQBe der 
Gesamtverstarkeranordnung entsprechende 35 
RegelgroBe (U RE fl. U E ff) gewonnen wird und 

die Eingangsleistung (PV) der Gesamtverstar- 
keranordnung in Abhangigkeit von der grofiten 
after so gewonnenen RegolgrSOen (U1 bia Un, 
U REFLl U E ff) geregelt wird. 40 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB Ober einen nach dem Aus- 
gangs-Entkoppler (B2) angeordneten Wandier 

(K1, G1) eine der reflektierenden Leistung der 45 
GesamtoeristSrkeranordnung entsprechende 
RegelgroBe (Urefl) abgeleitet wird. 

6. Anordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzelchnet, daB uber einen nach dem 50 
Ausgangs-Entkoppler <B2) angeordneten 
Wandler (K2, G2) eine dem Effektivwert der 
Gesamtverstarkeranordnung entsprechende 
RegelgroBe (U E ff) abgeleitet wird. 

55 

7. Anordnung nach einem der vorhergehenden 
. Anspruch©, dadurch gekonnzeichnet, daB die 

Wandler jeweils aus einem Richtkoppler (K f 



K1, K2) mit nachgeschaltetem Gleichrichter.(G, 
G1, G2) bestehen und die RegelgroBe jeweils 
eine Gleichspannung (U1 bis Un, U RE fl. U EF f) 
ist. 

8. Anordnung nach Anspruch 1 und 7, dadurch 
gokonnzeichnet, dafi di© Richtkoppler (K) der 
Wandler jeweils mit dem Ausgang der einzel- 
nen Leistungsverstarker (V1 bis Vn) gekoppelt 
sind. 

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die Gleichrichter (G) Spit- 
zenwertgleichrichter sind und damit eine dem 
Spitzenwert der Ausgangsleistung der einzel- 
nen Leistungsverstarker <V1 bis Vn) entspre- 
chender Spitzenspannungswert (U1 bis Un) ats 
RegelgroBe abgeleitet wird. 

10. Anordnung nach Anspruch 4, 5 und 7, dadurch; 
gekennzelchnet dafi der Richtkoppler (K1) : 
des Wandlers mit dem Ausgang des Aus- 
gangs-Kopplers (B2) gekoppelt ist und der als 
Sptaenwertgleichrichter ausgebildete Gleich- , 
rlchter (Gl) mit dem RUcklauT-Ausgang. dieses 
Richtkopplers (K1) verbunden ist. 

11. Anordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzelchnet, daB. die 
AusgSnge der Gleichrichter (G, G1, G2) samtli- 
cher Wandler in einem Entkoppelnetzwerk (N) 
zusammengefaBt sind und uber den Ausgang 
dieses Entkoppelnetzwerkes die jeweils groBte 
Gleichspannung (U) dem Regler (L) zugefUhrt 
wird. 



4 



BNSDOCID: <EP 058922&M_I_> 



EP 0 589 228 A1 




Kurnpaischcs 
Patcnlamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



fNumroer der Anmeldung 

EP 93 11 3556 



EINSCHLACIGE DOKUMENTE 



Kategort? 



Kencucichmmg des f>okumcnts mit Angabr, sowcit eiforderach, 
dgr roaflgcb lichen Tefle 



BetriRt 

AftSJHUCO 



KLAS S1H RATION DER 
ANMELDLNG (loi.CL5) 



DATABASE WPI 
Week 9128, 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 
AN 91-206339 

& SU-A-1 587 617 (M05C RADIO ENG ELTR) 23. 
August 1990 

* Zusammenfassung * 

FR-A-2 220 111 (LICENTIA 
PATENT-VERWALTUNGS-GMBH) 

* Anspruche 1,2; Abbildung 1 * 

FR-A-2 310 656 (LICENTIA PATENT 
VERWALTUNGS-GMBH) 

* Anspruch 1; Abbildung 1 * 

US-A-5 136 300 (J. CLARKE U. A.) 

* Abbildung 4 * 

US-A-3 900 823 (H O SOKAL U.A.) 



1,8 



H03G3/20 



1.8 

1,8 

1,4-7 
1 



BECHERCHIERTE 
SACHGEBIETE (InuO.5) 



H03G 
H05H 



Oer vortiegcadc Recberdrcnbericht wurdc fur alle PatcBiansprtchc crsteBC 



DEN HAAG 



29. Dezember 1993 



KA1ECOR1K DKR GENANNTXN DOKUMENTE 

X : von besonderer Bcdottun ^ allein betracbtet 

Y : von besonderer Bedeutuog Jo Verbindong mit etoer 

anderco VcrWcnUichuag deracjben Kategoric 
A : technofogischer Ifintergnmd 
O : nicbtscfcrifrticbe Often ba/uoe 
P : Zvischeofitentur 



Deconinck, E 



T : d«r Erfindnng xugiunde liegende TheoHcn oder Grand sarze 
C - Utam PstantdokimMAe, **s j»4och mnt urn o4«r 

each den AnraeMedatnm verflffenillcJn worden 1st 
D : in der AnmeMung angefUhrtes Document 
L : aus udero GrOadcn angeftifaftes Dokoaent 

i : IVUtgbed der gWchec Patentf unike, Uberelnltf Smen7« 



BNSOOCID: <EP 0589228A1J_> 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

0^ BLACK BORDERS 

□I IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

9 LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: ' 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



